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 نشان شیمیایی    نام عنصر   
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آهن 

مس 

با توجّه به جدول واکنش پذیري عناصر مقابل، کدام یک از واکنش هاي زیر انجام پذیر نمی باشد؟  1
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CuS + Fe → FeS + CuO2 O2

2NaCl + Mg → MgC + 2Nal2

Zn + FeC → Fe + ZnCl2 l2

Zn + Mg → Mg + Zn(N )O3 2 (N )O3 2

در کدام گزینه، کاربردهاي بیان شده مربوط به ترکیبات عناصر یک گروه از جدول تناوبی می باشد؟  2

تولید کود شیمیایی – کبریت سازي

ضدعفونی کردن سرویس بهداشتی – مصرف در رادیاتور خودروها به عنوان ضدیخ

ضدعفونی کردن سرویس بهداشتی – تهیۀ مغز مداد

تهیۀ مغز مداد – تزریق به زمین هاي کشاورزي براي رشد بهتر گیاهان

، عنصري را (از گروه هاي اصلی) در نظر بگیرید که در جدول طبقه بندي عنصرها شماره ي سطر آن با شماره ي ستونش برابر است و با عنصر   3
هم سطر است. این عنصر با کدام یک از عناصر زیر هم گروه است؟
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کدام مجموعۀ عنصرهاي زیر فاقد خواص شیمیایی مشابهند؟ (نمادها فرضی می باشند.)  4

D , J , A12 4 2G , E , A18 10 2Q , M , L19 11 3R , D , J20 12 4

نسبت تعداد اتم هاي هیدروژن به تعداد انواع عناصر در   چقدر است؟  5(N SH4)2 O4
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اگر آرایش الکترونی  و  و  هر یک به  ختم شود، عبارت کدام گزینه صحیح است؟  6

 در گروه دوم و  در گروه ششم قرار دارد. و  و  در یک دوره هستند.

واکنش پذیري  از  و  بیش تر است.  در گروه ششم و  در گروه دوم قرار دارد.
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با توجه به جدول کدام عنصر تمایل بیشتري به از دست دادن الکترون دارد؟  7
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تیغه هاي مشابۀ از چهار فلز Mg، Zn، Fe و Cu را داخل محلول کات کبود قرار می دهیم، کدام مقایسه در مورد سرعت تغییر رنگ تیغه ها درست  8
است؟

Mg < Zn > Fe > CuMg > Zn > Fe > CuCu > Fe < Zn < MgMg > Zn < Fe > Cu

1



کدام یک از جملات زیر صحیح نمی باشد؟  9

 سلولز نوعی پلیمر طبیعی است که از اتم هاي کربن، هیدروژن و اکسیژن ساخته شده است.

 نشاسته و پنبه نمونه هایی از پلیمر طبیعی هستند که توسط گیاهان ساخته می شوند.

هموگلوبین نوعی درشت مولکول است که در ساختار آن یون آهن حضور دارد.

 نیتروژن مورد نیاز گیاهان براي ساخت پروتئین، از طریق روزنه هاي برگ، وارد گیاه می شود. 

تعداد نوترون هاي یک اتم  برابر تعداد پروتون هاي آن است. اگر عدد جرمی آن  باشد، این اتم با کدام یک از اتم هاي زیر خواص  10
شیمیایی یکسانی دارد؟
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باتوجّه به فرمول آلومینیم کلرید  کدام گزینه درست است؟    11

کاتیون  و آنیون  است. کاتیون  و آنیون  است. کاتیون  و آنیون  است. کاتیون  و آنیون 

(AlC )l3Cl , Al)(17 13

Al+Cl3−Al3+Cl−Cl3−Al3+Cl−Al3+

فرمول شیمیایی کدام ترکیب صحیح است؟   12

دوره                  
گروه 
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اگر عدد جرمی عنصر   و عدد اتمی عنصر   با هم برابر باشند، نوع و تعداد پیوندي را که اتم  با عنصر  ایجاد می کند کدام  13

است؟ (تعداد پروتون هاي  برابر با  است.)

یونی –  کووالانسی –  یونی –  کووالانسی – 

A2n+1Bn+6BC

C17

1155

کدام پایداري به درستی مقایسه نشده است؟  14

N Na11 a+>11F9 F −>9N9 F −>11 a+Na9 F −>11

باتوجّه به اینکه هر اتم تنها می تواند با تعداد محدود و معینی از اتم هاي دیگر پیوند دهد، کدام گزینۀ زیر می تواند نشان دهندة ساختار درست  15
مولکولی یک ترکیب کربن دار باشد؟
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چه کسري از الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم هاي موجود در مولکول آمونیاك در پیوند کووالانسی شرکت کرده اند؟    16N , H)(7 1
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با توجه به جدول داده شده که بخش کوچکی از جدول تناوبی است، محلول حاصل از ترکیب کدام دو عنصر می تواند رساناي جریان الکتریسیته  17
باشد؟ 

گروه اصلی 
دوره 
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B , EB , FA , ED , F

شکل روبه رو بخشی از شبکۀ بلوري نمک خوراکی  را نشان می دهد. کدام مطلب دربارة آن درست است؟  18

از نظر بار الکتریکی، خنثی نیست.

 یون سدیم و  کلرید است.

نقطۀ جوش پایین دارد.

در اطراف هر یون کلرید،  یون سدیم وجود دارد.

NaCl

BA

6

متان کربن دي اکسید    

اتم کربن در متان و کربن دي اکسید به ترتیب چند پیوند کووالانسی می تواند ایجاد کند؟  19

4 − 42 − 4

2 − 24 − 2

در هر مولکول  نسبت تعداد الکترون هایی از لایۀ آخر اتم ها که در پیوند کووالانسی شرکت می کنند، به الکترون هایی از لایۀ آخر اتم ها که  20

( در پیوند کووالانسی شرکت ندارند، مشابه این نسبت در یک مولکول از کدام ترکیب است؟ (

NH3

, , , , ,17C1 8O 6C 15P 1H 7N

PH3OH2CH4C12

به نمایش ساده نسبت هاي ساده شده میان اتم هاي موجود در یک ترکیب شیمیایی، فرمول تجربی می گویند. همچنین به فرمولی که تعداد واقعی  21
هر نوع اتم را در یک مولکول نشان می دهد، فرمول مولکولی می گویند، به طور مثال گلوکز، استیک اسید و فرمالدهید به ترتیب فرمول مولکولی 

 و  دارند، اما فرمول تجربی همۀ آن ها  است . ترکیبی شامل دو عنصر  و  است. این ترکیب شامل  از مادة A و

30\% از مادة  است. از طرفی نسبت وزن اتمی  به  برابر  است. فرمول تجربی این ترکیب چیست؟

C6H12O6C OH2C OH2AB70%

BAB3٫5

AB3BA3A3 B2A2 B3

اگر نقطۀ جوش هیدروکربن  برابر  باشد، نقطۀ جوش هیدروکربن  کدام یک از گزینه ها می تواند باشد؟   22
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کدام هیدروکربن نقطۀ جوش بالاتري دارد؟  23
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فرآورده هاي معادلۀ  کدام است؟  248C + 16H4 O2

8C + 16O2 H2 O216C + 8 OO2 H28C + 16 OO2 H216C + 16O2 H2

دماي ذوب و جوش دو هیدروکربن به شرح جدول زیر است. حالت فیزیکی آنها در دماي   چگونه خواهد بود؟   25

   

   

    

هگزان مایع و پنتان گاز است. پنتان مایع و هگزان گاز است. هر دو به حالت گاز هستند. هر دو به حالت مایع هستند.

C45∘

∘Cنقطھ جوش∘Cنقطھ ذوبفرمول مولکولیماده

C5H12−13036پنتان

C6H14−9568ھگزان

 هیدروکربن    نقطۀ جوش    
جدول مقابل نقطۀ جوش پنج هیدروکربن را نشان می دهد. کدام عبارت درست است؟ (هیدروکربن ها راست زنجیر و اشباع هستند.)   26

ربایش مولکولی هیدروکربن شمارة  از ربایش مولکولی بقیۀ هیدروکربن ها بیش تر است.

هیدروکربن شمارة  نسبت به بقیه تمایل بیش تري براي جاري شدن دارد.

،  در دماي اتاق گازي هستند.  ، هیدروکربن هاي شمارة 

جرم مولکولی هیدروکربن شمارة  از  حتماً بیش تر است.
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32

هر چه به سمت بالاي برج تقطیر می رویم، مولکول هاي موجود در هر برش .................. و نقطۀ جوش آنها ..................  می شود.  27

بزرگتر – بیشتر کوچکتر – بیشتر بزرگتر – کمتر کوچکتر – کمتر

A B C

،  و  نشان دهندة کربن ذخیره شده در بخش هاي مختلف کرة نمودار زیر نشان دهندة چرخۀ کربن در طبیعت است و هر یک از خانه هاي   28
زمین اند. در کدام گزینه معرفی خانه ها به طور کامل و درست صورت گرفته است؟

: آب، خاك و سوخت هاي فسیلی : هوا کُره     : بدن جانداران    

: بدن جانداران : سوخت هاي فسیلی     : آب و خاك    

: هوا کُره   : آب و خاك     : سوخت هاي فسیلی    

: بدن جانداران   : خاك                 : آب               
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فرض کنید تعداد گونه هاي یک جانور کم یاب  جفت باشد و آهنگ تولید کربن دي اکسید به صورت فعلی ادامه یابد. در این صورت تا سال   29

 میلادي ( هجري شمسی) حدود چند جفت از این گونه باقی می ماند؟
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فرمول ملکولی هیدروکربن زیر کدام است؟  30
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پلیمرها زنجیرهاي بلندکربنی هستند که از کنار هم قرارگرفتن زنجیره هاي کوچک ایجاد می شوند، مثل پلیمر پلی اتیلن که از کنار هم قرار  31
گرفتن مولکول هاي اتن تشکیل شده است. با توجه به این تعریف پلیمر روبه رو از کنار هم قرار گرفتن کدام مولکول ها تشکیل شده است؟
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عنصر مشترك بین مواد زیر کدام است؟   32
پارافین، پلاستیک، قند، بنزین، پروتئین

NOCH
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